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1. Einleitung

Brassica pekinensis liefert von der Flacheneinheit
groBe Mengen an Vitamin A und C sowie an einem
biologisch hochwertigen Eiweil (SCHUPHAN 1048,
1955). Vor allem auf Grund dieser Vorteile wird von
verschiedenen Autoren empfohlen, den Chinakohl
auch in Deutschland anzubauen (SCHUPHAN 1048,
REINHOLD 1959, FronLicH und HENKEL 1950). Die
Einfithrung dieser in Ostasien beheimateten und
dort weit verbreiteten wichtigen Kulturpflanze ist
jedoch nicht so einfach. BECKER (1956) hat deutlich
gemacht, daB es dazu einer ziichterischen Bearbei-
tung bedarf. Von STEIN, SKIEBE und JAHR (1960)
sind daraufhin Untersuchungen angestellt worden,
~ aus denen hervorgeht, daB beim Chinakohl vor allem
die SchoBfestigkeit und die Widerstandsfahigkeit
gegen die Bakterienfaule verbessert werden miissen.
Fir die Schossfestigkeit konnten die genannten
Autoren schon Vorschlige fiir eine ziichterische Ver-
besserung machen und bereits von ersten Erfolgen
berichten, die in dieser Hinsicht erzielt worden sind.
Bei der Resistenzziichtung gegen die Erreger der
Weichfiule Erwinia carotovora (Jones) Holland und
Erwinia aroideae (Towns) Holland konnten sie sich
jedoch nur auf einige Hinweise beschranken, da noch
eine Reihe von Fragen zu kldren waren. Da die Bak-
terienfdule mitunter verheerend auftritt und eine
direkte Bekdmpfung nicht mdglich ist, muliten von
uns die Grundlagen einer Resistenzziichtung weiter
bearbeitet werden.

So haben dann MULLER und SKIEBE (1962} fest-
gestellt, daB es in unserem umfangreichen Sortiment
keine absolut resistenten Varietdten gibt. Die Au-
toren stehen damit in Ubereinstimmung zu CHIv,
CuaNG und Tao (1955), die in China ebenfalls keine
resistenten Formen beobachtet haben. MULLER und
SKIEBE konnten auBerdem mnachweisen, daBl die
Bakterienfdule nicht an eine Insekteniibertragung
gebunden ist. Auch in insektenfreien Bestidnden ist
ein starkes Auftreten der Krankheit moglich. Die
Ziichtung von insektenresistenten Sorten wiirde
daher die Weichfiule an Chinakobl nicht verhindern.
Von den Autoren ist deshalb vorgeschlagen worden,
solche Sorten zu ziichten, die sich unter Bedingungen
kultivieren lassen, welche das Auftreten der Weich-
faule verhindern. Aus den Arbeiten von HWANG
(1935), CH1v und YUEN (1956) sowie HACKEL (1960)
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ist bekannt, daB hohe Temperaturen und Luftfeuch-
tigkeit die Bakterienfdule begiinstigen. Wir haben
bei unserer langjihrigen ziichterischen Bearbeitung
feststellen konnen, daB die Weichfiule immer dann
sehr stark auftritt, wenn es sehr warm und trocken
war. So war beispielsweise in dem warmen und trok-
kenen Jahr 1961 ein starkes Vorkommen der Bakte-
rienfiule zu beobachten. Demgegenitber blieb in
dem feuchten und kiihleren Jahr 1958 der Chinakohl
weitgehend gesund. Fiir eine Resistenzziichtung
reichen aber diese Hinweise nicht aus. In der vor-
liegenden Arbeit wurden daher die Beziehungen zwi-
schen zwei Umweltparametern und der Bakterien-
fiule ndher untersucht.

II. Experimentelle Untersuchungen

Um den EinfluB der Temperatur und der Boden-
feuchtigkeit auf das Auftreten der Bakterienfdule zu
erfassen, fithrten wir 1961 und 1962 mehrere Ver-
suche durch. In allen Fillen wurde als Material die
2x-Sorte Granat und der 4x-Zuchtstamm 1002
verwendet. Es handelt sich in beiden Fillen um
Chihli-Typen, diesich fiir einen Anbau unter unseren
Bedingungen am besten eignen. In beiden Jahren
wurden die Aussaatzeiten wie folgt gestaifelt:

Aussaat Pflanzung
1961 14. 6. 12. 7.
14. 7. 16. 8.
1962 28. 5. 5.7.
18. 6. 26. 7.
10. 7. 6. 8.
30. 7. 6. 9.

Jedes Versuchsglied ist einmal bei normalen AuBen-
temperaturen in der Lage bei ~ 12 °C und auBerdem
im Gewichshaus bei ~ 20 °C ausgesit und vorkulti-
viert worden. Aus langjihrigen Erfahrungen wissen
wir, daB bet warmer Vorkultur weniger Schosser und
weniger kranke Pflanzen auftreten. Alle Pilanzen
wurden mit dem Erdballen ausgepflanzt. Die Ver-
suchsparzellen sind 1961 optimal mit Wasser ver-
sorgt worden. 1962 haben wir eine Versuchsserie
unberegnet gelassen und auf die andere sehr oft
Wasser gegeben. Die Temperaturen und die Boden-
feuchtigkeit wurden laufend gemessen. AuBerdem
erfolgte eine wochentliche Kontrolle der kranken
Pflanzen.
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Auf Grund von Erfahrungen tritt die Bakterien-
faule erst mit Beginn der Koptbildung auf (CH1v und
YUEN 1956, HACKEL 1960). Nach den Untersuchun-
gen von StTAPP und SPICHER (1g54/55) ist anzu-
nehmen, daB sich das Gewebe vorher nicht zersetzen
14Bt.

Aus diesem Grunde wurde auch bei der Auswer-
tung der Wirkung der verschiedenen Regengaben das
Datum der Kopfbildung als Ausgangspunkt fiir die
Wirkung der Fdule auf die einzelnen Versuchsaus-
pilanzungen benutzt. Leider ist es aus versuchstech-
nischen Griinden nicht moglich, dieses Datum direkt
zu bestimmen, sondern es wird nur in wichentlichen
Folgen die Anzahl der Kopfe und somit die Zunahme
der Kopfbildung bonitiert. Aus der Zunahme der
sich bildenden Kopfe 1iBt sich aber indirekt das
Datum der Koptbildung ermitteln. Wird die Summe
der sich bildenden Kopfe in 9, der Gesamtpflanzen
ausgedriickt und der Beginn der Kopfbildung gleich
5% gesetzt, so 4Bt sich in einem Wahrscheinlich-
keitsdiagramm, wie aus Abb. 1 hervorgeht, der
Beginn der Kopfbildung graphisch ermitteln. Die
Summenhdufigkeitsprozente der sich in der Zeitfolge
bildenden Kopfe geben im Wahrscheinlichkeitsnetz
eine Gerade, so daB der Schnittpunkt mit dem 5%-
Wert solcher Haufigkeitsprozente das Daturm fiir den
Beginn der Kopfbildung ergibt. In der Abb. 1 sind
die nicht zusatzberegneten Versuche mit der Sorte
‘Granat’ nach warmer Anzucht in den drei Aussaat-
stufen eingetragen. Im Jahre 1962 ist der Beginn
der Kopfbildung fiir die erste Aussaat der 25. Juli,
fiir die zweite Aussaat der 14. August und fiir die
dritte Aussaat der 2. September.
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Abb, 1. Entwicklung der Kopfbildung bei der Sorte ‘Granat’ im Jahre 1662,
Nach einer warmen Anzucht ohne zusitzliche Regengaben dargestellt in einem
Wahrscheinlichkeitsnetz in % aller pro Zeiteinheit vorhandenen K&pfe.

Avgust

Setzt man voraus, daf die Wirkung der Tempe-
ratur iiber einen bestimmten Schwellenwert nur eine
Funktion der Hiufigkeit der vorhandenen Grd8en
iiber diesen Schwellenwert ist, so miiite die Wirkung
der Bakterienfiule durch eine Summendarstellung
der Hiufigkeit der vorkommenden Stunden, von der
Kopfbildung ausgehend iiber einen bestimmten
Schwellenwert, bei verschiedenen Bodenfeuchtig-
keitswerten darzustellen sein. Diese Darstellung der
Wirkung der Temperatur und Feuchtigkeit kann nur
eine sehr grobe Ann#dherung der vorhandenen Ab-
hingigkeit zwischen Temperatur, Bodenfeuchtigkeit
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und dem Auftreten der Bakterienfdule in einem China-
kohlbestand abgeben. In der Auswertung zeigt sich bei
einer Temperatur von etwa 15 °C als Schwellenwert
eine gut darstellbare Zunahme der Bakterienfdule
unter verschiedenen Bodenfeuchtigkeitsverhiltnissen.
Vergleichen wir z. B. die Entwicklung der Fiule,
ausgedriickt in 9, der ausgepflanzten Pflanzen bei
dem Stamm 1002z in der 2. Aussaatstufe, so zeigt der
Bestand der gut bewdsserten Parzelle erst ein sehr
starkes Ansteigen der Faule nach 452 Stunden mit
einer Temperatur tiber 15 °C, wihrend der gleiche
Fiulewert von 299, ohne Zusatzberegnung schon
nach 292 Stunden mit einer Temperatur von iber
15 °C auaftritt. Im Jahre 1961 wurde dieser Stamm
wihrend eines Versuches tiglich mit Wassergaben
versorgt, und wie in Abb. 2 zu erkennen ist, steigt
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die Faule erst bei 725 Stunden (mit einer Tempera-
tur von iiber 15 °C) an, wihrend die nicht beregneten
Parzellen im Jahre 1961 bereits nach 85 Stunden
{(mit einer Temperatur von tber 15 °C) 33%, Fdule
zeigten. Aus diesen Auswertungen ist zunichst klar
ersichtlich, daB bei erhohten Temperaturen und
geringer Feuchtigkeit die Bakterienfiule sich schnell
ausbreitet und nach relativ kurzer Zeit alle Pflanzen
erliegen, wihrend durch sehr giinstige Feuchtigkeits-
bedingungen, d. h. durch stindige Zusatzregengaben,
die Bakterienfdule lange Zeit unterdriickt werden
kann. Trotz dieser fiir den praktischen Anbau des
Chinakohls wichtigen Erkenntnisse ist die wvor-
genommene Auswertung des Zusammenhanges zwi-
schen der Zunahme der Féule in den Chinakohl-
bestinden und der Temperatur sowie der Boden-
feuchtigkeit unbefriedigend, da iiber die unterschied-
liche Wirkung der Temperatur sowie der Boden-
feuchtigkeit noch keine genauen Aussagen gemacht
werden konnen. '

Um die Wirkung der Temperatur und der Boden-
feuchtigkeit auf die Zunahme der Fiule in den
Pilanzenbestidnden naher beschreiben zu konnen, ist
es zunichst notwendig, den Fiuleverlauf, d. h. die
Zunahme der pro DBonitierung vorhandenen, mit
Bakterienfiule bonitierten Kopfe, in statistisch ver-
gleichbare Werte umzuformen. Jeder nicht faule
Kopf kann entweder in diesem Zustand — nicht mit
Bakterienfdule befallen — am nichsten Bonitie-
rungstag erhalten geblieben sein oder geht in den
Zustand , mit Bakterienfiule befallen iber. Da-
gegen konnen die befallenen Kopfe selbstverstdnd-
lich nicht wieder als nicht befallene auftreten, so dal3
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als Ubergang nur der Zustand von nicht befallenen
Kopfen zu befallenen erhalten bleibt. Aus dieser
Uberlegung 148t sich eine MARKOvsche Kette aui-
bauen und eine Ubergangswahrscheinlichkeit bilden,
die uns eine GroBe liefert, die unabhingig von der
Anzahl der Kdpfe ist.

Samtliche Bonitierungswerte wurden so umge-
rechnet, daB jeder bonitierte Faulewert mit jedem an-
deren in der Zeitfolge vergleichbar ist. Nach dieser
Auswertung wurde nun die Bakterienfiule als Uber-
gangswahrscheinlichkeit in -Abhidngigkeit von der
Bodenfeuchtigkeit und Temperatur bestimmt. Die
Werte der Bodenfeuchtigkeit und Temperatur sind
stets Mittelwerte der zuriickliegenden Woche vor
dem bonitierten Wert der Bakterienfiule. Es zeigte
sich, daB die Wirkung der Temperatur mit zuneh-
mendem Wassergehalt im Boden verdnderlich ist,
d. h. bei geringer Bodenfeuchtigkeit ist unter all
den vorhandenen Temperaturbedingungen eine sehr
hohe Zunahme der Bakterienfdule méglich. Bei zu-
nehmender Bodenfeuchtigkeit sinkt die Wahrschein-
lichkeit, dafl bei bestimmten Temperaturen eine
hohe Zunahme der Bakterienfiule auftritt, und
zwar finden wir diese Temperaturen zwischen 10 °C
und 12 °C. Uber 12z °C steigt die Zunahme der
Bakterienfdule stark an, auch unter 10 °C (bei etwa
8 °C) finden wir wieder eine Zunahme der Bakterien-
faule. Auch bei den verschiedenen Anzuchten ist die
Abnahme der Bakterienfiule mit zunehmender Bo-
denfeuchtigkeit in dem Temperaturbereich zwischen
10 °C und 12 °C festzustellen. Als Beispiel sei bei
der Sorte ‘Granat’ bei einer mittleren Bodenfeuch-
tigkeit die Abhingigkeit des Auftretens der Bakte-
rienfiule von der Temperatur als Ubergangswahr-
scheinlichkeit dargestellt (Abb. 3).
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Abb. 3. Die Abhingigkeit der Bakierienfanle von der Temperatur bei miitlerer

Bodenfenchtigkeit bei derSorte‘Granat’, die warm angezogen und mit Zusatz-

regen kultiviert wurde, Die Intensitat der Bakterienfaule ist durch die Ubes-
gangswahrscheinlichkeit von o bis 1 dargestellt.

Deutlich ist wieder eine Abnahme der Fdule bet 10
bis 12 °C zu erkennen.

Diese eigenartige Verteilung der Bakterienfiule
lieBh uns auf die Vermutung kommen, daf} eine Uber-
lagerung zwischen der Vitalitit der Pflanzen und der
Bakterienfdule vorliegen miifte. In der Tat 1iBt
sich diese Vermutung aus anderen, gleichzeitig
durchgefithrten Versuchsunterlagen nachweisen. Mit
Hilfe von Durchstrahlungsversuchen unter Verwen-
dung ionisierender Strahlen (UNGER 1959) und
Lingenzuwachsmessungen an Chinakohl wurde die
Abhingigkeit der Wachstumsintensitit des China-
kohls von der Temperatur und der Bodenfeuchtig-
keit gemessen. Bei diesen Untersuchungen finden
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wir eine starke Zunahme der Wachstumsintensitit
zwischen 10 und 15 °C, d. h. gerade an jener Stelle,
an der die Bakterienfiule bei hohen Feuchtigkeits-
bedingungen ein ausgesprochenes Minimum zeigt.
Aus diesem Befund 148t sich also eine Hypothese
der Wirkung der Bakterienfaule unter verschiedenen
physikalischen Umweltbedingungen aufstellen. Setzt
man . voraus, dal3 alle Pflanzen in den Bestinden
bereits mit Bakterienfdule infiziert worden sind, so
wird das Auftreten der Fiule nur durch die Vitalitdt
der Pflanzen unterdriickt. Haben die Pflanzen nicht
ihre optimalen Wachstumsbedingungen, d. h. wach-
sen sie unter zu niedrigen bzw. zu hohen Temperaturen
oder zu geringen Bodenfeuchtigkeitsbedingungen, so
unterliegen sie sehr schnell der Ausbreitung der Krank-
heit. In der Abb. 4 ist unter nicht optimalen Feuch-
tigkeitsbedingungen, aber auch mnicht anormaler
Trockenheit im Boden, ein Diagramm gezeichnet, in

Wachstumsintensivit,
Intensifir der Bakterienfivle
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Abb. 4. Vergleich des Wachstumsverlaufs (— ——) mit der Intensitéit der
Bakterienfdule ( } in Abhéingigkeit von der Temperatur.

dem der Verlauf der Fdule dem Ablauf der Wachs-
tumsintensitit bei verschiedenen Temperaturen
gegeniibergestellt wird. Unter sehr ungiinstiger
Wasserversorgung nimmt die Wachstumsintensitit
stark ab, und die Pflanzen unterliegen auch bei 10 bis
15 °C relativ schnell der Bakterienfdule; dagegen
halten die Pflanzen bei stets optimaler Wasserver-
sorgung der Fdule auch bei etwas héheren Tempe-
raturen lingere Zeit stand.

I11. Diskussion

Eine Infektion des Chinakohls erfolgt nach Hwang
(1935) und HackEL (1960} durch Wunden und Spalt-
6ffnungen. Aus den Untersuchungen von MULLER
und SKIEBE (1962) ist zu entnehmen, daB diese In-
fektion unter den Bedingungen des Anbaus immer
stattfindet. Es kann deshalb geschlossen werden, daf3
in allen Chinakohlpflanzen Erwinia-Bakterien vor-
kommen. Zwar haben SHIMIZU, KANAZAWA und
KoBavasar (1958, 1960) unter bestimmten Feld-
bedingungen Varietdten beobachtet, die nicht krank
werden. Wir haben #hnliche Beobachtungen ge-
macht. Bringt man aber diese Formen unter fiir sie
ungiinstige Bedingungen; dann stellen sich auch sehr
bald Krankheitssymptome ein. Diese Varietiten
sind also sicher ebenfalls mit Bakterien infiziert. Die
,feldresistenten Formen sind den jeweils herrschen-
den Umweltbedingungen besser angepalt als die an-
filligen, so daB sie rascher wachsen und deshalb
gesund bleiben. Die optimale Inkubationszeit be-
trigt nach den Untersuchungen von HACKEL (1960)
nur 1—3, und nach HwWANG (1935) 7—14 Tage. Diese
Zeit bis zum Auftreten der ersten Krankheitssym-
ptome kann unter bestimmten Bedingungen wesent-
lich langer dauern. Die Krankheit braucht trotz
Infektion der Wirte auch gar nicht auszubrechen.
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Wie wir festgestellt haben, 146t sich die Bakterien-
faule weitgehend unterdriicken, wenn fiir den China-
kohl giinstige Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
hiltnisse vorliegen. Ganz allgemein kann fest-
gestellt werden, je optimaler die Bedingungen flir das
Wachstum des Chinakohls sind, um so weniger be-
steht die Gefahr des Auftretens der Weichfaule. Wir
haben damit &dhnliche Verhdltnisse vorliegen, wie
bel einer allerdings wenig gefihrlichen Bakteriose der
Kartoffel, hervorgerufen durch Bacillus wvulgatus
Trev. und Bacillus subfilis Cohn. - Die Leitbiindel
der Kartoffelknollen sind dauernd von den Bak-
terien besiedelt. Symptome treten jedoch nur auf,
wenn das Gleichgewicht zwischen Wirt und Erreger
zugunsten der Bakterien verschoben wird. Liegen
fiir die Knollen ungiinstige Bedingungen vor (z. B.
30 °C), so ist mit einem raschen Auftreten von
Krankheitssymptomen zu rechnen (TERVET und
Horris 1948). Solch hohe Temperaturen sind aller-
dings sehr selten, so daB sich diese Krankheit zu-
mindest in Mitteleuropa nie verheerend auswirken
kann.

Aus den analysierten Beziehungen zwischen den
Bakterien und dem Chinakohl ergeben sich sowohl
fiir den Pflanzenbau als auch fiir die Pflanzenziich-
tung bestimmte Konsequenzen. Alle MafBnahmen,
die die Vitalitit der Wirtspflanzen férdern, verhin-
dern gleichzeitig das Auftreten von Krankheits-
symptomen. Pflanzenbaulich ist zunichst auf eine
optimale Aussaatzeit zu achten. Fiir einen Herbst-
anbau ist unter mitteldeutschen Verhiltnissen Mitte
Juli auszusien. Bel FEinhaltung dieses Termins
liegen in der folgenden Kulturzeit fiir den Chinakohl,
vor allem hinsichtlich der Temperatur, giinstige
Wachstumsbedingungen vor. Die Kopifbildung setzt
dann erst etwa Mitte September ein. Zu dieser Zeit
sinken aber im mitteldeutschen Raum die mittleren
Temperaturen schon auf etwa 12 °C ab. Wiirde
beispielsweise schon Ende Juni ausgesit, dann er-
folgt die Kopfbildung Ende August unter Tages-
mitteltemperaturen von iiber 15 °C, so dal mit einem
starken Auftreten der Bakterienfiule zu rechnen ist.

Ferner wissen wir aus den Ergebnissen unserer
Durchstrahlungsversuche, daf der Chinakohl nach
einer warmen Vorkultur besser wichst. Die der-
zeitigen Chinakohlsorten und -stémme wird man
daher fiir den Herbstanbau im Gewidchshaus oder in
der Lage bei + 20 °C anziehen miissen. AufBerdem
ist der Chinakohl sehr gut mit Wasser zu versorgen.
Die AuBentemperaturen lassen sich von uns nicht
beeinflussen. Treten im Spitherbst sehr niedrige
Temperaturen auf, dann darf mit der Ernte nicht
gezogert werden, da der Chinakohl sein Wachstum
einstellt und deshalb ein Anschwellen der Bakterien-
faule zu fiirchten ist. Nach HwANG (1935) liegt das
Temperaturminimum fiir die Bakterien bei 4-2 bis
3 °C. Wir konnten feststellen, dafi es auch in diesem
Temperaturbereich noch zu einem Auftreten von
Krankheitssymptomen kommt, weil dann der China-
kohl nicht mehr wichst.

Alle pflanzenbaulichen MaBnahmen sind aber nur
ein teilweiser Schutz gegen die Bakterienfiule. Vor
allem ist es notwendig, den Chinakohl idiotypisch za
beeinflussen. Gelingt es, die erblich bedingten Wachs-
tumskurven von Wirt und Erreger (vgl Abb. 4) noch
mehr voneinander zu trennen, dann wird es selbst
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unter nicht so glinstigen Kulturbedingungen zu
keinem Auftreten der Bakterienfiule kommen. So
wird man Sorten ziichten miissen, die geringere An-
spriiche an die Wasserversorgung des Bodens stellen.
Vor allem aber kommt es darauf an, die Selektion auf
temperaturtolerante Idiotypen auszurichten. Der
Chinakohl mifBte auch bel Temperaturen unter
~10 °C und iber ~15 °C noch sehr vital sein. In
Verbindung damit erscheint es zweckmiBig, den an
sich schon schnell wachsenden Chinakohl noch rasch-
wiichsiger zu machen. Bei einem Herbstanbau
kinnte die Aussaat dann erst Ende Juli erfolgen,
wodurch die Gefahr des Auftretens von héheren
Temperaturen wahrend der Kultur noch geringer
wird (vgl. Abb. 4). Die hier geschilderten MaBnah-
men zur -Ziichtung von resistenten Sorten laufen
zunichst darauf hinaus, die Inkubationszeit zu ver-
lingern. ,,Inkubationsresistente’ Sorten hat bereits
RUDORF (1954) fiir die Ziichtung von Kartoffeln vor-
geschlagen, die widerstandsfdhig gegen Phytophthora
infestans de By. sind. Die Inkubationsresistenz muf}
aber soweit getrieben werden, dafl es unter normalen
Anbaubedingungen zu keiner Bakterienfdule mehr
kommt. Damiit ergibt sich fiir die Resistenzziichtung
eine génzlich neue Aufgabe.

Die bisher betriebene Resistenzziichtung geht ent-
weder von einer mehr genetischen (Ross 1961) oder
mehr stofflichen (SORGEL 1936, FucHS 1961) Be-
trachtungsweise aus.” Die von uns diskutierten Ergeb-
nisse . sollten dazu -anregen, dariiber hinaus auch
stirker als bisher die Wechselbeziehungen der Um-
welt auf Wirt und Erreger zu studieren. Es kommt
also nicht nur fiir die Ziichtung von Chinakohlsorten,
die gegen die Bakterienfdule resistent sind, sondern
allgemein darauf an, die idiotypischen und modifika-
torischen Wechselbeziehungen zwischen Wirt und
Erreger zu beriicksichtigen (BECKER 1960).

Zusammenfassung

Der Chinakohl Brassica pekinensis wird mitunter
sehr stark von einer Bakterienfdule befallen. Sie
wird hervorgerufen durch Erwinia carotovora tund
Erwinia avoideae. Eine direkte Bekdmpfung ist nicht
moglich. Resistente Formen konnten bisher nicht
festgestellt werden. Fiir die Zichtung ist es daher
notwendig, Idiotypen zu selektieren, die unter Bedin-
gungen kultiviert werden, in denen die Bakterien-
fiule kaum auftreten kann. Es konnte festgestellt
werden, daB Temperaturen unter 10 °C und iber
15 °C bei mittleren Bodenfeuchtigkeitsbedingungen
fiir den Chinakohl ungiinstig sind. Auflerdem wichst
der Chinakohl bei einer geringen Wasserversorgung
schlecht. Alle Bedingungen, die das Wachstum des
Chinakohls hemmen, fordern das Auftreten der Bak-
terienfdule. Bei voller Vitalitit bleibt der Chinakohl
gesund. Ziichterisch ist es daher notwendig, Idio-
typen zu selektieren, welche temperaturtoleranter
sind und geringe Wasseranspriiche haben. Die Resi-
stenzziichtung muB durch pflanzenbauliche MaB-
nahmen unterstiitzt werden, welche das Wachstum
des Chinakohls begiinstigen.

Den technischen Mitarbeiterinnen der Abteilungen, die
an den vorliegenden Untersuchungen mitgewirkt haben,
danken wir an dieser Stelle.
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Zur Frage des spezifischen Gewichtes von Apfeln als Figenschaftsmerkmal

Von KrLAUS ROEMER

Mit 8 Abbildungen

Allein im Jahr 1962z erschienen vier Veréffentli-
chungen, die sich mit dem spezifischen Gewicht von
Apfelfriichten befaBten (19, 21, 22, 27). Die erste,
allgemein beachtete Arbeit zu dieser Frage hatte
Lusrs (1958) herausgebracht. Ihr waren orientierende
Untersuchungen von RooTs1 (1947 und 1948) vor-
ausgegangen und eingehendere Betrachtungen ge-
folgt (18), die aber offensichtlich an weithin unzu-
ganglichen Stellen erschienen, so daB sie nicht be-
kannt wurden. Auf die unverdffentlichte Habilita-
tionsschrift von MATzZNER (1956) machte ScEMIDT
{1962) aufmerksam: Welches pidtziich erwachte In-
teresse besteht eigentlich am spezifischen Gewicht
der Friichte und in welche Richtungen zielten die
Fragen der einzelnen Autoren?

1. ARCHBOLD (1932), ASKEW (1935) und Baix und
RoBERTSON (1951) stellten fest, daBl im Verlauf des
Fruchtwachstums am Baum die Kurven fiir das Ge-
wicht und das Volumen auseinanderstrebten, und sie
erkannten, dal das spezif. Gewicht den Korrektur-
faktor ergab, mit dessen Hilfe aus Volum- oder Ge-
wichtsmessungen jeweils die korrespondierende Gréfle
berechnet werden kann. Dieses Verfahren wurde
auch von JENSEN (1949) angewendet. WESTWoOD
{(1962) untersuchte aus diesem Grunde die Verinde-
rungen des spezif. Gewichtes wihrend des Wachs-
tums an sechs wichtigen Sorten.

2. Das spezifische Gewicht war als sortencharakte-
ristisches Merkmal erkannt worden. So beurteilte
ZWINTZSCHER (1957) einige Klone auch nach diesem
Merkmal. KrRUMMEL —GROH—FRIEDRICH (1956 ff)
und DUHAN (1957 {f) nahmen Angaben iiber das spe-
zif. Gewicht in ihre Sortenwerke auf. Lusis (1958)
machte darauf aufmerksam, dafl man hier ein Merk-
mal als sortencharakteristisch ansihe, iiber dessen
Variabilitit und Modifikabilitit nichts oder nur we-
nig bekannt sei.

3. Das spezif. Gewicht kann als Qualitdtsmerkmal
oder als mit Qualitdtsfaktoren korreliertes Merkmal
betrachtet werden,So versuchte SIMPSON (1953), mit
Hilfe des spezif. Gewichtes die Pfliickreife zu bestim-
men. Obgleich er diese Moglichkeit verneint hatte,
griffen JoNkERS und DE VISSER (1959) diese Frage
nochmals auf. Bislang ist iiber ein positives Ergebnis
nichts bekannt geworden. Lusis vermutete Zusam-
menhinge zwischen den Verdnderungen des spezif.
Gewichtes auf dem Lager und dem Eintritt der Ge-
nuBreife. ScHMIDT (1962) untersuchte diese Frage
und verneinte jeden Zusammenhang. Roorst (1958
und 1962) wies auf Mdglichkeiten hin, mit Hilfe des
spezifischen Gewichtes auf die Lagerungsfihigkeit
und die Haltbarkeit von Friichten zu schlieBen.

Die eigenen Untersuchungen hier dienten der
Orientierung iiber die Hohe des spezif. Gewichtes in



